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20 anos de projetos “chave na mao”
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1. ETEs modulares

ETEs
Modulares

Flexibilidade construtiva

conforme os requisitos especificos

Alcancar a universalizacdo do saneamento e
um desafio que exige solucdes rapidas e eficazes.
Com as ETEs modulares da Rotaria do Brasil, po-
de-se transformar esse objetivo em realidade de
forma rapida e eficiente. Nossas solucdes “chave
na mMao" permitem a conclusao de projetos em
tempo recorde, garantindo uma eficiéncia opera-
cional excepcional. Alem disso, nossa tecnologia
avancada tambeéem permite a remocao eficaz de
nutrientes atraves de automacao do sistema.

Quando se compara as vantagens entre rea-
tores SBR e lodos ativados de fluxo continuo, os
reatores SBR da Rotaria se destacam, especial-
mente nas condicdes tipicas do Brasil. Isto, em
pequenas comunidades, pelos picos mais expres-
sivos de vazao e pela influéncia das chuvas, os
reatores SBR oferecem uma solucgdo eficaz.

Para todos os reatores SBR Rotaria,
independente do tipo de construcao e
sem necessidade de intervencdes de um
operador, pode-se garantir o cumprimento
de < 20 mg DBOS5/L, ainda, com economia
de aeracdo, possivel pela automacao
e realizacao de fases escalonadas de
nitrificacao e desnitrificacao.

Referéncias ETE municipal, construcao modular

2016 ETE Agua Verde | 85 1L/s SAMAE Jaragua do Sul

2017 ETE Brejinho 6 L/s SAAE Carolina

2017 ETE COHAB 7 L/s SAAE Carolina

2018 ETE Pinh&o 10 L/s SANEPAR

2019 ETE Santa Helena 30 L/s SANEPAR

2021 ETE Agua Verde Il 116 L/s SAMAE Jaragua do Sul

2022 ETE Corbélia 12 L/s SANEPAR
construcdo ETE Nova Esperanca 80 L/s SANEPAR
construcdo ETE Loanda 60 L/s SANEPAR

Diversos projetos/execu¢cdes como ETE (< 1,5L/s) para condominios etc.
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1. ETEs modulares

Com a Rotéria, pode-se aumentar a capaci- A automacédo da Rotaria é a chave para re- Resultados exemplares ETE Santa Helena, SANEPAR

dade hidraulica do sistema em 30 a 50% quando conhecer e gerenciar eficazmente altas vazdes,
se trata de vazdes prolongadas. E quando se trata ajustando automaticamente os ciclos para aten-
de vazdes menores, Nnossos reatores SBR podem der a esses picos de vazdo, garantindo um de- Afluente  792,2 4087 3024 567 x 10,1
absorver até 100% da capacidade sem prejudicar sempenho consistente e confiavel. Nossas solu- Efluente 345 2.9 116 0.8 12,5 53
a qualidade do efluente. cOes estdo preparadas para a industria 4.0.

Alem disso, na Rotaria, estamos comprometi-

dos com a eficiéncia. Desde a contratacéo até o EFICIENCIA DO SISTEMA MODULAR

tratamento do efluente, levamos menos de 12 me-
ses para transformar desafios em solucdes.

SBR Rotaria opera 100% automatizado

Dinamico em modificacao e operacao

DOGC

DQO DBO Nitrificacdo Desnitrificacdo Desfosfatacao

Alta capacidade frente as variagcoes




2. Configurac¢des simplificadas

Configuracées
Simplificadas

Cumprir alta eficiéncia

de forma economicamente viavel

Uma das principais vantagens que nossa tec-
ologia SBR oferece em relacao a outras € a fle-
xibilidade na escolha das estruturas civis. Com
as solucdes da Rotaria, vocé tem a liberdade de
optar por diversas opcdes, desde construcdes
em taludes até estruturas de aco vitrificado ou
concreto. Alem disso, vocé pode escolher entre
utilizar estruturas ja existentes ou construir no-
vas conforme necessario.

A escolha de construcdes em taludes des-
taca-se pela significativa reducao de custos na
estrutura civil. O melhor de tudo € que, indepen-
dentemente da estrutura escolhida, nossa tec-
nologia mantém a mesma qualidade encontrada
nas ETEs modulares da Rotaria.

Os SBRs da Rotaria séo uma solucao compro-
vadamente eficaz para aprimorar o desempenho
de estacdes de tratamento de esgoto existentes.

9

‘Uma das ETEs mais antigas construidas pela
Rotaria do Brasil completa
no ano que vem 20 anos,
sinal que as estruturas ndo perdem sua
funcionalidade mais rapido do que outras”

Referéncias ETE com “tanques de construcao em talude”

2004 ETE Madri 15 L/s SAMAE Palhoca
2007 ETE Nova Palhoca 12 L/s SAMAE Palhoga
2004 ETE Jureré Intern. | 16 L/s HABITASUL
2009 ETE Perini 06 L/s PERINI BUSINESS PARK

Construcao de tanques/reatores SBR “em taludes”
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2. Configura¢des modificadas

Um exemplo notavel disso foi a transformacao
de um sistema UASB que enfrentava desafios de
picos de vazao devido as chuvas e ao aumento
das conexdes a rede. Ao instalar um SBR em para-
lelo ao tratamento existente, todos os problemas
de picos de vazao foram direcionados para o SBR.

Este sistema absorveu com sucesso 0S picos
de vazdo, permitindo que o UASB funcionasse
em sua capacidade maxima com uma vazao con-
tinua. Alem disso, o SBR foi capaz de gerenciar o
excesso de lodo, otimizando ainda mais o pro-
cesso de tratamento.

Conceito diferenciado de

uso de SBR em paralelo ao UASB

Exemplo Jaragud do Sul ETE Agua Verde

Fluxograma esquematica da ETE Agua Verde
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3. Conceito LAGOA - SBR

Conceito
Lagoa-SBR

Revitalizacao econdmica e eficiente
de lagoas de tratamento

Oferecemos solucdes inovadoras para me-
lhorar a eficiéncia das lagoas facultativas ou de
estabilizacao existentes. Nossa empresa desen-
volveu os sistemas SBR avancados que podem
ser integrados as lagoas existentes. Isso resulta
em uma reducao significativa da carga organica
nas lagoas, melhorando a qualidade do efluente
tratado. Além disso, o espaco adicional criado
pela implementacao desses reatores podem ser
utilizados para instalar sistemas de tratamento
de lodo, contribuindo para uma gestao mais efi-
caz dos residuos.

Com as tecnologias da Rotaria do Brasil, €
possivel transformar lagoas facultativas ou de
estabilizacao antigas e sobrecarregadas em sis-
temas de tratamento eficientes e sustentavels,
maximizando o uso do espaco disponivel e oti-
mizando o gerenciamento de residuos.

Além disto, ambas ETEs possuem sistema de

Transformacao de uma parte do sistema
existente de lagoas para LAGOA SBR Rotaria
aumenta a capacidade da ETE e melhora
eficiéncia de forma econémica

Referéncias ETE SBR - Lagoa Rotaria

2021 ETE Uruguaiana
2022 ETE Jatai

ETE Uruguaiana

Foi desenvolvido um ciclo
fechado de saneamento ao

tratar desde o efluente sanitario,

até o tratamento de Lodo na
propria ETE com Canteiros de
Mineralizacgao.

310 L/s BRK Ambiental RS

272 L/s BRK Ambiental GO

ETE Jatai

Atende concentragdes de:
< 30 mg/L DBO;
< 15 mg/L Nitrogénio Amoniacal;
< 2 mg/L Fésforo.
Adicionalmente conta com processo
controlado da desnitrificacao.
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3. Conceito LAGOA - SBR

automacao que incluem sondas espectrome-
tricas (UV/VIS) multiparametro, para analisar os
parametros de esgoto bruto e para monitorar a
qualidade de efluente tratado, ademais sensores
de OD e pH, entre outros.

Todos dados gerados estao sendo processa-

Solucgao ef|C|ente de

dos pelo sistema da automacao para agir sobre
0s sopradores, inversores de frequéncia, dosa-
doras e valvulas. Nesta maneira garantindo em
qualguer momento a estabilidade operativa da
ETE, mas também a economia no consumo da
energia elétrica e dos insumos quimicos, dada
pela adaptacao dinamica das ofertas de OD e de
INSUMOS quimicos a demanda pela carga real e
pelo avanco dos processos de tratamento.

L) Rotaria
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Afluente 719,33 68,84 8,66

Efluente 96,78 9,92 3,61 2,79

EFICIENCIA DO CONCEITO LAGOA - SBR

NH4-N NO3-N P roraL




4. Wetland de tratamento de lodos

Wetland de
Tratamento de Lodos

Peca chave para viabilizar

novos conceitos de saneamento

O tratamento de lodo € uma questao critica
para ETEs e quando nao é abordado adequada-
mente, pode resultar em sérios problemas que
comprometem seu funcionamento. Especial-
mente para ETEs de menor porte, o gerencia-
mento do lodo pode se tornar um custo signifi-
cativo, seja pelo transporte ou pela desidratacao
mecanizada em pequena escala, devido aos ele-
vados custos envolvidos.

As solucdes de wetlands de tratamento de
lodo, ou canteiros de mineralizacao, da Rotaria
do Brasil oferecem uma eficaz alternativa para
resolver esse problema. Elas operam sem cus-
tos energéticos significativos, exigem pouquissi-
ma manutenc¢ao e demonstram uma estabilidade
operacional excepcional. Operadores de wetlands
de tratamento de lodo frequentemente destacam
a tranquilidade que esses sistemas trazem para a
operacao das ETEs.

9

Capacidade de armazenar o lodo durante
10-15 anos sem consumo de produtos
quimicos, nem energia.

2004
2007
2009
2019
2021

Referéncias Wetland de tratamento de lodo

ETE Madri
ETE Nova Palhoca
ETE Perini

ETE Santa Helena

ETE Uruguaiana

15 L/s
12 L/s
06 L/s
30 L/s

310 L/s

SBR + Séptico
SBR
SBR

SBR Modular

SBR Lagoa

SAMAE Palhoca
SAMAE Palhoca
PERINI BUSINESS PARK
SANEPAR

BRK Ambiental

L) Rotaria
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4. Wetland de tratamento de lodos

Um exemplo concreto: para uma ETE com
uma vazdo de 30 L/s, a Rotaria demonstrou, por
meio de calculos de valor presente, que a im-
plantacdo de um wetland de tratamento de lodo
€ quatro vezes mais econdmica do que o trata-
mento mecanizado tradicional.

otimizacao operativa com a SANEPAR

L) Rotaria
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Baixo custo e

Facilidade operacional Saiba mais acessando os itens abaixo:
‘ ETE descentralizadas / de porte menor (até 30 L/s) ’

‘ Transformacao / adaptacao das lagoas de tratamento ’
‘ Conceito novo de servico de saneamento “sobre rodas” ’

ETE Santa Helena




) Rotaria

5. Wetland de tratamento de efluentes

~—r do Brasil
Referéncias ETE Wetland de tratamento de esgoto 20:n0s

Wetland de Concutdo | Tecnoogs | Ctsce | Vesioye | pas/Estado
Tra tamen to de Efluentes 2006 Sistema Francés (projeto) Albonddn 2,0L/s Espanha
Economia e eficiéncia na operagﬁo 2008 Baffled + Wetland vertical Palhocga 4,5L/s Brasil / SC
para ETEs descentralizadas 2008 Sistema Francés (projeto) Aveleira 1,6 L/s Portugal

2008 Sistema Francés (projeto) Cortes 12L/s Portugal

2008 Sistema Francés (projeto) S. Pedro de Alva 2,4 L/s Portugal

2011 Sistema Francés p/ reuso Chincha <1,0L/s Peru

2013 Sistema Francés modular Lima Piloto / Variavel Peru

A busca pela universalizacao do tratamento
de efluentes exige solucdes eficazes em areas ; , _ )

. ) : Diversos projetos e execu¢cdes como ETE (< 1,0L/s)
com pequenas comunidades, onde sistemas ' para condominios, centros comerciais etc.
tecnificados muitas vezes tém custos operacio-
nais e de manutencao inviaveis quando opera-
dos corretamente. Os wetlands de tratamento
da Rotaria, oferecem a possibilidade de obter
efluentes de alta qualidade com custos opera-
cionais reduzidos.

O ‘segredo’ para O sucesso desses sistemas

2017 Wetland aerado + horizontal Nova Lima 1,0 L/s Brasil / MG

>90% DBOs
estd em nosso conhecimento aprofundado so-
bre como dimensionar e implantar o sistema de | > 90% Nitrificacdo

forma sustentavel ao longo de muitos anos. A
Rotaria do Brasil possui mais de duas decadas de
experiéncia nessa area, contribuindo constante-
mente para o desenvolvimento da tecnologia ao
longo dos anos.




5. Wetland de tratamento de efluentes

No contexto de sistemas descentralizados, o
sistema francés é uma das solucdes mais desta-
cadas. Este sistema resolve eficazmente o problema
do lodo primario, abordando uma das preocupacdes
comuns em muitos wetlands de tratamento.

22 Etapa: reuso

i’ H
P -_—-.
P g N

Com mais de 3000 sistemas implantados na
Franca, estes estao bem estabelecidos e comprova-
dos. A Rotaria foi pioneira ao implantar os primeiros
sistemas desse tipo na América Latina, fortalecendo
NOSSO COMPromIsso em trazer inovagao e eficiéncia.

9

Wetland Francés:
Tratando esgoto bruto + fornecendo a
estabilizacao e desidratacdo do lodo

NN
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A grande inovac¢ao do “sistema Francés” consiste na
substituicdo completa destas tecnologias por um novo tipo
de wetland: o “Fito-Filtro Francés” que recebe diretamente
o esgoto bruto e ainda tem elevada eficiéncia na retencao

dos solidos e da matéria organica, degradando os compostos
organicos por processos aerébios (mineralizacdo), sem
liberar gases do efeito estufa, sem cheiro e sem nenhuma
necessidade de intervencdes, nem retirada de produto seco
(humus) durante 10 ou mais anos.

Completa os processos
Parasitos < 1 /L;
E.coli < 104/100 ml

SST < 30 mg SST/L
DBO < 60 mg DBO/L Al
DQO < 120 mg DQO/L

L) Rotaria
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6. Reatores anaerobios

R ea t o re s Referéncias Biogas / adequagdes para o tratamento anaerdbio
Anaerobios
2016 ETE Sdo Luis | SAMAE 108 L/s UASB modificado Brasil/SC
Novas a bo rdagens pa raaca ptagao 2016 ETE Jaraquipe Il | EMBASA 180 L/s Retirada escuma/captacdo e aproveitamento biogas (CHP) Brasil/BA
H H 4 2023 ETE V. Paulista | SABESP 200 L/s Vedacéo, captagao de biogas Brasil/SP
e o aproveitamento de biogas ! cao captas E
2020 ETE Cordeal | SABESP 15L/s Vedacdo, captagdo e queima de biogas Brasil/SP
2015-18 ELE S.J. | SEDACUSCO 700 L/s Consultoria; digestor (lodo) e aproveitamento de biogas Peru
2022 ETE Arequipa 1800 L/s Andlise de viabilidade econémica de digestdo anaerobia Peru
2013-17 Consultora no "PROBIOGAS" entre GIZ e Governo, pesquisa com 10 companhias de saneamento Brasil

A Rotaria do Brasil esta na vanguarda da eco-
nomia circular, impulsionando a operacaoc com
baixo carbono e baixo consumo de energia por
meio de reatores anaerobios, como UASBs e Di-
gestores. Compreendemos os desafios que es-
ses sistemas enfrentam e desenvolvemos solu-
coes inovadoras para aprimora-los, tornando-os
componentes vitais para uma operacao energe-
ticamente eficiente.

Nosso compromisso inclui melhorias nos
UASBs, abordando questdes como mistura,
remocao de escuma e vedagdo, problemas
que levaram ao abandono de UASBs em alguns
lugares, engquanto o mundo esta aumentando
seu uso. Oferecemos solucdes para UASBs
modernos que podem desempenhar um papel
Importante na otimizacao energeética.

A Rotaria do Brasil esta na vanguarda
da economia circular,
impulsionando a operacdao com baixo
carbono e baixo consumo de energia
por meio de reatores anaerobios,
como UASBs e Digestores.




6. Reatores anaerobios

Alem disso, enfatizamos a otimizacdo da
digestao anaerobica em digestores, adaptando
solucdes para cada situacao especifica. 1sso im-
pulsiona o tratamento e leva a sistemas poten-
cialmente autossustentaveis. No Brasil, a gera-
cao de energia com biogas ainda € um campo
em desenvolvimento.

A Rotaria do Brasil implantou a primeira solu-
Ca0 NO pais para gerar energia elétrica em escala
a partir da captacao do gas do UASB. Reconhe-
cemos que a viabilidade econdmica da geracao
de energia elétrica por biogas € um desafio, es-
pecialmente para ETEs menores com menos de
100.000 habitantes. Estamos trabalhando no de-
senvolvimento de modelos de gestdo que supe-
rem essas barreiras, tornando a geracao de ener-
gia viavel mesmo em ETES menores.

ETE Padilha Sul
Sul
ETE Norte

ETE Guaxinim
Centro-Oeste
ETE Paranoa
ETE Varzea Paulista
ETE Pigarrdo
ETE Rio Preto
Sudeste
ETE Itabira

ETE Sapucai Mirim

ETE Toque Toque

Curitiba - PR
Londrina - PR
Dourados - MS
Brasilia - GO
Jundiai - SP
Campinas - SP
Séo José do Rio Preto - SP
Itabira - MG
Pouso Alegre - MG

Niterdi - RJ

PROBIOGAS/GIZ: 10 ETEs

= N oS

198.000
207.000
64.800
59.000
200.000
250.000
664.200
90.000
92.250
48.600
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3.142
3.285
1.028
936
3.174
3.967
10.540
1428
1.464
771

(pesquisa sobre producao de biogas)




7. Consultoria para saneamento sustentavel

Consultoria para
saneamento sustentavel

Eficiéncia e otimizacgao
de recursos no saneamento

Por todo o conhecimento adquirido ao longo
dos anos, a Rotaria vem se destacando tambem
pelos servicos de consultoria no Brasil, Peru, Bo-
livia, Nicaragua, Guatemala, México, Coldmbia,
Jamaica, Belize, e Africa do Sul. Desde 2006, tem
operado nestes paises para fomentar a sustenta-
bilidade nos setores em que atua. Neste sentido,
0S servicos prestados pela consultoria possuem
foco em economia circular, integrando:

Eficiéncia energética no saneamento e a
geracdo de energia a partir de biogas

Desenvolvimento de Planos e Estratégias de
Adaptacao e Mitigagcao de GEE
Desenvolvimento e Sistematizacao de projetos
para reuso de agua residual bruta e tratada

Desenvolvimento de planos e ferramentas para
fortalecimento do setor.

Desenvolvimento de solucbes e
amm ferramentas de eficiéncia energética =D
para o setor de saneamento

Desempenhamos um papel vital em varias
frentes relacionadas a sustentabilidade e eficién-
Cia no setor de saneamento, incluindo a avalia-
cao de instrumentos e normativas setoriais para a
integracao de aspectos de eficiéncia energética.
Alem disso, oferecemos assessoria especializada
no calculo de indicadores de desempenho e ges-
tdo para empresas de saneamento.

A Rotaria tambem desempenha um papel fun-
damental na avaliacao e promocao do uso de bio-
gas em Estacdes de Tratamento de Esgoto. [sso
inclui um amplo espectro de estudos, como:

Diagndstico em ETEs existentes,
com medicao e estudo de medidas
de otimizagao da geracao de biogas

Organizagao de foruns, capacitacdes e
visitas guiadas nacionais e internacionais
sobre o tema de digestao anaerdbia
e biogas em ETEs.
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nes GEl totales durante

riodo de evaluacion en

todas las etapas . B
14,885,835 Recoleccién

7. Consultoria para saneamento sustentavel

GEEE Emissoes de GEE D

Papel significativo na assisténcia as em-
presas prestadoras de servicos de saneamen-
to (EPS) no Peru em relacao ao calculo de
suas emissdes de gases de efeito estufa (GEE),
com a utilizacdo da ferramernta ECAM, tanto
para a elaboracao de inventarios quanto para
a priorizacao de medidas de mitigacao.

@ Generacion en alc

Descarga al cuerpo .

8,876,070 tratamiento)

@ Electricidad (indirecta)

Del proceso de tratamiento

Além disso, ministramos cursos e treina-
mentos para os orgaos reguladores do Minis-
tériodeViviendadoPeruecontribuimosparaa
criacaodeguiasoficiaiseminglés e espanhol.
Adicionalmente, realizamos analises deta-
lhadas sobre as abordagens e desafios na
apresentacao de relatorios de emissdes de
GEE no setor de agua e saneamento em ni-
vel internacional.

Atuamos junto a diversos programas de
nivel nacional e internacional, com destaque
para: Ministérios do Brasil e do Peru; Coo-
peracao Alema para o Desenvolvimento (GIZ
- Alemanha); Secretaria de Estado para As-
suntos Econdmicos (SECO - Suica); Banco
Mundial (WSP, Programa de Agua e Sanea-

L) Rotaria
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mento); e Banco Interamericano de Desen-
volvimento (BID); desenvolvendo solucdes e
ferramentas de eficiéncia energética, docu-
mentando casos de sucesso, sistematizando
boas praticas, e apoiando a elaboracdo de
guias, legislacdes, e normas para o setor, in-
cluindo conceito de economias circulares.




8. Servico de Operacdao e Monitoramento

Servico de Operacao
e Monitoramento

Experiéncias de longo prazo

na operacao e monitoramento de ETEs

el Servico completo de operacio D

e monitoramento de ETEs

Por meio de visitas periodicas garantimos um
servico de qualidade focado na alta eficiéncia do tra-
tamento, assegurando o bom funcionamento de sua
ETE e minimizando os custos por manutencdes pre-
ventivas e corretivas dos equipamentos. Possuimos
sistema de monitoramento da ETE 24 horas por dia
atraveés da nossa telemetria gue permite a supervisao
permanente a custos acessivels. Prestamos servico
complementar de montagem de quadros elétricos,
SCADAweb e telemetria; monitoramento e supervi-

Sao permanente dos sistemas de saneamento

Todas as ETEs operadas contam com sistema
supervisorio SCADA permitindo controlar o

funcionamento por distancia, adicionalmente as
visitas de técnicos capacitados.

9

A Rotaria do Brasil, com experiéncia de
20 anos, presta servicos de operacédo
e manutencdo em mais de 100 ETE's.
Possuimos equipes altamente capacitadas
com treinamentos constantes de seguranca e
operacdo, a fim de garantir melhor qualidade
de tratamento de esgoto para sua ETE.

eammmm Adicionalmente realizamos D

Consultorias, Assessorias e Diagnosticos:
Analises das condicdes operacionais da ETE e
revises de projeto, indicando possiveis melho-
rias ou adaptacdes do sistema.

Pesquisa e Desenvolvimento:
Contamos com proprio laboratorio operacional
e estamos permanentemente envolvidos
em pesquisas.

) Rotaria

NN do Brasil
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8. Servico de Operacdao e Monitoramento

emmmm Controle operacional =

A Rotaria do Brasil conta com laboratorio
proprio para controlar os parametros criticos e in-
dicadores da eficiéncia de forma imediata. Tam-

bem efetuamos metodologia de microscopia oti-
Cca com operadores capacitados para realizar 0s
analises necessarios para controle operacional.

Experiéncias de longo prazo

O acompanhamento técnico faz a diferenca

eammm Medidores online D

Alem das sondas online de parametros basicos
como OD, pH ou Solidos, a Rotaria tambem
vem trabalhando com sondas espectromeétricas
(medindo todo espectro de UV/VIS) que permite
a medicao de uma variedade de parametros
diretamente no meio liquido, sem consumo
de produtos quimicos. Estas sondas podem
ser calibradas para ler uma grande variabilidade
de contaminantes e substancias como DQO e
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nitratos; e, por correlacao, ler parametros como
nitrogénio total, fosforo total, aléem de outros
contaminantes emergentes como pesticidas,
agrotoxicos, farmacos e fenois. Servem tanto para
automacaode ETE como paraum monitoramento
por distancia, por exemplo para garantir a
gualidade do efluente final como tambéem para
analises ambientais, controle de descargas nas
redes de esgoto e etc.
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